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引言

2020 年 12 月，CentOS 社区宣布 CentOS 服务器操作系统 8 和 7 系列分

别于 2021 年底和 2024 年 6 月底停止服务。CentOS 是由开源社区免费提供的

服务器操作系统，停服将导致系统安全漏洞无社区支持，给部署在服务器上的应

用系统带来严重的安全隐患。CentOS 停服给用户带来重大系统安全和业务连续

性风险、操作系统选择等问题。

针对 CentOS 操作系统的迁移成为未来用户需要面对的重要课题。由于对

CentOS 的迁移并不是简单的系统重新安装，而是需要对操作系统及其上搭载的

应用软件和业务系统进行替代、适配、迁移和重构。CentOS 迁移适配工具是麒

麟软件有限公司为配合 CentOS 迁移工作自主研发的迁移适配工具集，本文档

是针对 CentOS 迁移适配工具形成的工具说明书，可以帮助用户在应用软件和

业务系统进行替代、适配、迁移和重构中评估迁移工作量，降低风险，提升效率。

本文档麒麟软件提供 CentOS 迁移适配工具：

Ky_replace 工具能够对已部署业务的 CentOS 系统环境进行一键化就地系

统迁移实施，保留原有业务软件，且系统完成了向目标麒麟操作系统的切换。

x2kylin_ex 能够在迁移实施前，为客户提供业务软件从 Centos7.6、8.2 向

银河麒麟高级服务器操作系统 V10 迁移的软件包依赖及接口依赖分析。

Kylinch 提供对目标整机系统迁移到银河麒麟高级服务器操作系统V10 的兼

容性和性能进行迁移测试评估；

kycomp 是对原 CentOS 操作系统与银河麒麟高级服务器操作系统 V10 进

行差异对比分析工具。
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一. 工具集总体介绍

麒麟迁移评估工具集旨在为客户在操作系统替换及业务应用迁移等场景下

提供有效、准确的迁移评估分析，以及高效、快捷的迁移实施方法。工具集包括

x2kylin_ex、ky_replace、kycomp、Kylinch 四款工具，工具集概况如下：

工具名称 x2kylin_ex ky_replace kycomp kylinch

支撑场景 迁移前评估 迁移前评估

迁移实施

迁移前评估 迁移后测试

功能概述 系统差异分析、系统一

键化替换

业 务 软 件 依 赖

分析、接口分析

系统差异分析 系统硬件兼容性

测试

功能描述 业务软件与操作系统

兼容性评估工具，帮助

用户分析业务软件与

目标麒麟操作系统的

兼容度与差异识别

操作系统迁移评

估与迁移实施工

具，帮助用户快

速平滑的将原系

统替换至麒麟系

统

操作系统软件包

差异对比工具，

帮助用户从软件

包维度比较不同

操作系统的差异

自动探测系统的

硬件配置信息，

对硬件设备通过

执行相关的测试

用例进行兼容性

和性能等测试

CentOS

版本

CentOS 7.6

CentOS 8.2

Centos7.4~7.6

Centos7.7~7.9

Centos8.0~8.2

CentOS 7.6

CentOS 8.2

不涉及

1. x2kylin_ex 工具说明

x2kylin_ex 工具提供用户软件从 CentOS7.6 或 CentOS8.2 向 Kylin Linux
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Advanced Server V10 (SP2)系统的迁移评估。该工具具备对待迁移软件包进行

文件扫描、依赖识别、运行软件环境对齐和对运行结果分析等功能。特别地，此

工具实现了对软件包的编写语言和架构的自动识别，用户无需再指定待迁移软件

包语言，架构等信息便可进行迁移评估。迁移评估结束后将会生成数据来协助用

户进行迁移影响分析及修改指导，生成的数据包括需要引入的依赖 rpm 包，需

要修改的依赖 rpm 包中的具体函数原型声明等信息，由此实现了自动化的迁评

估。

2. kyreplace 工具说明

麒麟 centos 替换工具——kyreplace，主要功能为将 centos 系统原地替换

为麒麟操作系统。工具支持自动识别当前系统版本，支持自主设置目标迁移系统，

支持迁移前评估（给出可视化评估报告）及一键式迁移（给出可视化迁移报告）

功能。

待迁移系统 目标操作系统

Centos8.0~8.2 银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10

Centos7.7~7.9
银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10

中标麒麟高级服务器操作系统软件 V7.0Update9

Centos7.0~7.6

银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10

中标麒麟高级服务器操作系统软件 V7.0Update9

中标麒麟高级服务器操作系统软件 V7.0Update6
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参数说明：

 -h 查询帮助

 -init 初始化工具，配置目标系统为麒麟 7.6、7.9 或 8.2，如

kyreplace -init 7.9）

 -check 执行迁移前评估，并输出评估报告

 -c 支持迁移中断后继续迁移（目前仅支持 centos7.0-7.9 迁移

到 ns7.6/7.9，或 centos8.0-8.2 迁移到 8.2）

 -change2ukui 迁移后环境检查，并将桌面环境转换为麒麟的 UKUI

 -p 获取迁移进度百分比

3. kycomp 工具说明

kycomp 操作系统差异对比分析工具是对待迁移操作系统与麒麟服务器操

作系统进行差异分析的工具。具备对比软件包差异能力（包名变化、子包数量变

化）、接口差异能力（命令差异、服务差异、库差异、函数差异），并将差异对

比结果通过网页访问页面进行展示。
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4. Kylinch 工具说明

kylinch 整机认证测试是为了保证麒麟操作系统与硬件设备之间具有良好的

协同性。它是一款操作灵活、功能强大的测试工具，它可以自动探测系统的硬件

配置信息，并针对已检测到的硬件设备通过执行相关的测试用例进行兼容性和性

能等测试。

kylinch 是我们对厂商产品进行整机认证时所使用的一款测试工具。主要包

含客户端模块和服务端模块。客户端用于测试执行，服务端除了为网络测试提供

server 端以外，还提供了测试日志收集、在线查看以及下载。
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二. x2kylin_ex 使用指南

此文档主要对服务器迁移评估工具 x2kylin_ex 的安装、使用以及测试用例

进行了介绍。

1. 工具特性描述

x2kylin_ex 工具功能特性描述如下：

（1）支持待分析软件单包（rpm、tar.gz 压缩格式）扫描或目录扫描，目

录扫描用于评估一个软件含有多个软件包的情况，此时需用户将待分析的软件包

组拷贝到扫描目录下；

（2）工具支持从源 OS 到目标 OS 的软件迁移评估，源 OS 可选 CentOS7.6

（默认）或 CentOS8.2，目标 OS 为 Kylin Linux Advanced Server V10 (SP2)；

（3）工具支持自动识别软件包的编程语言，能够识别的有效语言包括

C/C++、 Java、Python，支持识别软件使用多种语言实现的场景；

（4）工具支持自动识别软件包适用的 CPU 架构，能够识别的有效架构包

括 x86_64（默认）、aarch64；

（5）工具支持分析的迁移环境差异包括：直接依赖 rpm 包差异、rpm 中

包含的 so 库差异和 so 库对外提供的代码级别的差异。这些差异信息将会以 html

文件的形式呈现，同时差异信息也会以 json 数据形式保存在以软件包命名的

json 文件中。
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2. 安装依赖

python3 （python3.7.x）

sqlite （3.7.17 版本及以上）

python3-pip

net-tools

pciutils

systemd

dmidecode

util-linux

3. 使用方法

工具建议由 root 用户或具有 sudo 权限的普通用户执行，具体使用方法如

下：

3.1. 工具部署

（1） 获取到此工具的压缩包 x2kylin_ex-1.0-1.v2.0.tar.gz 后，执行以下

命令，进行工具部署

# tar -zxvf x2kylin_ex-1.0-1.v2.0.tar.gz

（2）进入解压目录
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# cd x2kylin_ex-1.0-1.v2.0

3.2. 使用工具进行迁移评估扫描

3.2.1. 查看帮助手册

执行以下命令，查看帮助手册:

# ./x2kylin_ex.py -h

参数说明:

（1）scan：迁移评估功能

必选参数:

- PATH，指定需要扫描的单个 rpm 包路径，或指定需要扫描的路径文件

夹(不支持嵌套目录，只支持单层目录)。
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可选参数:

-os，指定迁移分析的源操作系统，支持 CentOS7 (7.6)/CentOS8 (8.2)。

-lang，指定迁移分析软件包的语言，支持 c/java/python，可以同时指定

一种

或以上语言类型。

-arch，指定迁移分析的软件包架构，支持 x86_64/aarch64。

-t，指定迁移分析软件包的扫描方式类型，支持 single/batch

- single，扫描目录下所有软件包，对扫描结果进行整合。

- batch，扫描目录下所有软件，每一个软件包分开展示。

（2）conf-analyse：分析系统配置并生成报告

只有在物理机 + CentOS 系统上，才能正常生成报告。

（3）conf-collect：收集系统配置

收集系统信息，如 linux 命令等。

3.2.2. 指定 -os 参数

准备待迁移评估软件包，例如 git-2.27.0-5.ky10.x86_64.rpm：

执行以下扫描命令，通过-os 参数指定迁移源操作系统，若不指定，默认为

CentOS7.6。

# ./x2kylin_ex.py scan git-2.27.0-5.ky10.x86_64.rpm -os centos8
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3.2.3. 指定 -lang 参数

执行以下命令，通过 -lang 参数指定待迁移的软件包语言，若不指定，工

具内部自动识别。

# ./x2kylin_ex.py scan git-2.27.0-5.ky10.x86_64.rpm -os centos8

-lang c
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3.2.4. 指定-arch 参数

执行以下命令，通过-arch 参数指定待迁移的软件包架构，若不指定，工具

内部进行自动识别;

# ./x2kylin_ex.py scan git-2.27.0-5.ky10.x86_64.rpm -os centos8

-lang c -arch x86_64

3.2.5. 扫描软件包组

准备待迁移评估的软件包组，例如 log4j:

执行以下命令，通过-t 参数，指定迁移分析软件包的扫描方式类型，-t

single 扫

描目录下所有软件包并将扫描结果整合，-t batch 扫描目录下所有软件包，

每个软件包扫描结果分开展示;

# x2kylin_ex ./log4j/ -t single
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# ./x2kylin_ex.py scan ./log4j/ -t batch

3.2.6. 简便操作

最简洁的操作命令为:

# ./x2kylin_ex.py scan git-2.27.0-5.ky10.x86_64.rpm



CentOS 迁移适配工具说明书

13

默认源操作系统为 CentOS7，工具会自动解析软件包语言，架构。

3.2.7. 收集系统配置

# ./x2kylin_ex.py conf-collect

3.3. 输出说明

执行命令后会将评估报告保存在./x2kylin_ex/output 目录下

4. 迁移评估报告内容说明

4.1. 概要说明

html 报告的第一部分显示待迁移软件包的概要信息，包括软件包路径、软

件包编写语言、软件包架构、迁移的源操作系统、迁移的目标操作系统，以及软
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件包在源、目标系统上的兼容性对比结果。

4.2. 兼容性统计结果

兼容性结果分为依赖包兼容性和接口函数兼容性。

依赖包兼容统计包括依赖包的总数、在源/目标操作系统兼容的软件包数、

不兼容的软件包数，以及在目标操作系统新增的依赖包数，依据这些数据，由公

式：依赖包兼容率=（兼容依赖包数）/（兼容依赖包数+不兼容依赖包数），得

出依赖包的兼容率。

接口兼容统计分为接口函数总数、在源/目标操作系统兼容的接口数和接口

变化数，依据这些数据，由公式：接口兼容率=兼容接口总数/接口总数。
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4.3. 依赖软件包兼容性分析

此部分显示每个依赖包的详细信息，表格的结论栏展示此依赖包的兼容信息，

为兼容、不兼容或新增；点击向左箭头，显示此依赖软件包提供的库文件。

4.4. 接口变化分析

第四部分展示接口变化信息，包括接口在源/，目标操作系统上的名称、调

用此接口的进程，以及接口变化的描述。
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三. kyreplace 使用指南

此文档主要对服务器迁移评估替换工具 kyreplace 的安装、使用以及测试用

例进行了介绍。

1. 工具安装

命令行执行# rpm -ivh kyreplace-1.1.noarch.rpm

2. 迁移初始化

（1）新建任务工作目录，如/root/kyreplace，并进入，之后的所有操作均

在该工作目录中。

（2）命令行执行# kyreplace -init 7.6/7.9/8.2

注意：用户可根据需求，自主选择迁移到 7.6（中标麒麟高级服务器操作系

统软件 V7.0Update6）、7.9（中标麒麟高级服务器操作系统软件 V7.0Update9）

或 8.2（银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10），只需在 init 参数后面加上

目标系统即可。

3. 迁移前评估

命令行执行# kyreplace -check
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4. 分析评估报告

评估报告有两种，分别为：

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/assessment/assessme

nt.html

/var/tmp/kymigration/kyreplace/leapp/assessment/assessment.htm

l

具体报告位置会在评估结束后，显示在屏幕上。

（1）若评估报告为：

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/assessment/assessme

nt.html

该评估报告的格式是 html 格式，包括概要信息、迁移风险评估、非

CentOS 软件包列表、迁移评估失败原因、迁移后依赖缺失 5 个部分。

第一部分“概要信息”，会列出环境信息，并给出是否可以迁移的提示，若

提示为‘true’，则表示可以迁移;若提示为‘false’，则表示不可以迁移;

第二部分“迁移风险评估”，会列出当前环境的依赖缺失或软件包冲突问题，

若没有此类问题，则该项不会列出;

第三部分“非 CentOS 软件包列表”，会列出不属于 CentOS 的软件包，

告知用户这些软件包不会被替换，而是会被保存在迁移后的系统中;

第四部分“迁移评估失败原因”，会列出详细的迁移风险，若可以迁移，该

项不会列出;

第五部分“迁移后依赖缺失”，会预估出业务软件在迁移完成后能否正常使

用，若全部正常，该项不会列出。
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总结：用户对迁移评估报告 assessment.html 进行分析，解决其中的迁移

风险后可以重新执行# kyreplace -check 进行评估，直到“是否可以迁移”为

true，方可正式执行迁移。

（2）若评估报告为：

/var/tmp/kymigration/kyreplace/leapp/assessment/assessment.htm

l

评估命令执行完成后，会生成评估报告 assessment.html，报告中详细列

举出当前 OS 与目标 OS 系统间的升级分析报告。该评估报告的格式是 html

格式，包括概要信息、评估风险提示、非 CentOS 软件包列表、迁移评估失败

原因。

第一部分“概要信息”，会列出环境信息，并给出是否可以迁移的提示，若

提示为‘true’，则表示可以迁移;若提示为‘false’，则表示不可以迁移;

第二部分“评估风险提示”，会列出迁移的风险，包括风险提示、风险等级

及

解决建议；

第三部分“非 CentOS 软件包列表”，会列出不属于 CentOS 的软件包，

告知用户这些软件包不会被替换，而是会被保存在迁移后的系统中;

第四部分“迁移评估失败原因”，会列出影响到操作系统迁移的问题。包含

影响等级，影响概述，影响详细信息，推荐解决方案。这部分的问题必须解决，

否则将无法迁移。以下图为例进行说明。
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上图显示了某次迁移评估失败后，评估报告中的评估失败信息，详细列出了

风险等级、问题描述及解决方案，只有将这部分问题全部解决，才可继续执行迁

移。

参考其中 Remediation(修复建议)部分信息，分别执行以下三条命令:

yum -y remove lvm2-cluster

yum -y update grub2

leapp answer --section remove_pam_pkcs11_module_check.confirm

= True

不同版本的 CentOS 系统的问题也会不同，请参考 assessment.html 并

根据实际问题进行修复。

解决了上述影响因素后，可以再次执行 kyreplace -check 再次评估是否有

影响迁移的因素。若没有影响迁移的因素，assessment.html 报告如下:
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5. 迁移实施

# kyreplace

执行结束后 reboot 重启。

注意：在此过程中，可使用 kyreplace -p 命令来获取迁移进度。

6. 处理桌面环境

当迁移的目标系统为“银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10”时，如

果原系统安装了图形桌面环境，需要通过此步骤处理桌面环境。

重启后，执行以下命令，对当前系统进行检查，若之前的系统有桌面环境，

该命令会将其转换为 UKUI。

# kyreplace -change2ukui

如果无须处理桌面环境，则执行命令会打印“There is no need to switch.”

的字样。

注意：若在执行转换的过程中遇到无法安装的问题，需要手动使用 yum

install 进行安装，如：

此时需要手动安装 qemu-img 软件包

yum install ；

http://update.cs2c.com.cn:8080/NS/V10/8U2/os/adv/lic/AppStream/x86

_64/Packages/qemu-img-2.12.0-99.module_el8.2.0+204+7d93107e.ks8.

http://update.cs2c.com.cn:8080/NS/V10/8U2/os/adv/lic/AppStream/x86_64/Packages/qemu-img-2.12.0-99.module_el8.2.0+204+7d93107e.ks8.01.x86_64.rpm
http://update.cs2c.com.cn:8080/NS/V10/8U2/os/adv/lic/AppStream/x86_64/Packages/qemu-img-2.12.0-99.module_el8.2.0+204+7d93107e.ks8.01.x86_64.rpm
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01.x86_64.rpm

安装成功后重新执行即可

# kyreplace -change2ukui

若该命令执行完毕之后，出现界面无法进入的问题，可以使用 ssh 连接到该

机器，查看 lightdm 服务的状态，并尝试不断重启 lightdm 服务，直到出现麒

麟的登陆界面。若多次重启 lightdm 服务后仍无法进入，则重启机器。

# systemctl status lightdm

# systemctl restart lightdm

7. 迁移后验证

迁移完成后可以使用 nkvers 查看版本信息和内核信息，并查看迁移报告

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/migration/migration.html

或 /var/tmp/kymigration/kyreplace/leapp/migration/migration.html。

具体报告位置会在迁移结束后，显示在屏幕上。

8. 注意事项

（1）用户在迁移前，必须明确自己的迁移目标，并通过 kyreplace -init 命

http://update.cs2c.com.cn:8080/NS/V10/8U2/os/adv/lic/AppStream/x86_64/Packages/qemu-img-2.12.0-99.module_el8.2.0+204+7d93107e.ks8.01.x86_64.rpm
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令去指定。

（2） centos7.0-7.2 系统，若想迁移到银河麒麟高级服务器操作系统(兼容

版)V10，因磁盘格式默认 ftype=0，会导致工具无法正常使用，所以需要重新

格式化磁盘修改 ftype=1，具体操作流程见《centos7.0-7.2 修改磁盘格式方案》

leapp7.0-7.2修
改磁盘格式方案.docx

由于 centos7 的软件包，与银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10 中的

软件包版本差异较大，为防止某些软件在迁移后无法运行，不建议将 centos7

的系统迁移到银河麒麟高级服务器操作系统(兼容版)V10。

对于用户有自己搭建内网仓库并进行迁移需求的情况，参照《centos 迁移

源配置方法-v1.0》进行迁移工具配置。

centos迁移源配置
方法-v1.0.docx

9. 迁移案例

9.1. CentOS 7.6 替换示例(目标系统麒麟 ns8.2)

CentOS 7.6(带 GUI 的服务器不勾选右侧安装)测试过程
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安装并初始化

执行 kyreplace -check 命令，进行升级前检测
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检 测 报 错 ， 根 据

cc/var/tmp/kymigration/kyreplace/leapp/assessment/assessment.htm

l 建议进行修复。

再次执行命令，成功通过检测
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执行# kyreplace 进行升级
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运行完成，执行# reboot 命令

在这个界面需要等待
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界面与系统内核信息均已升级为 kylin ns 8.2 系统

运行# kyreplace -change2ukui

完成后重启
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9.2. CentOS 8.2 替换示例(目标系统麒麟 ns8.2)

iso:CentOS-8.2.2004-x86_64-dvd1.iso

安装方式:全部勾选安装

工具安装

工具初始化

迁移前评估
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查看评估报告

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/assessment/assessment.h

tml

可以看到“是否可以迁移“为 true，则可以执行迁移。

执行迁移移完毕

重启
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稍等可进入麒麟的桌面。

迁移完毕后，可查看迁移报告

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/migration/migration.html。

9.3. CentOS7.6 替换示例(目标系统麒麟 ns7.6)

iso:CentOS-7-x86_64-DVD-1810.iso

安装方式:带 GUI 的服务器(不勾选右侧安装)

工具安装

若存在依赖问题，请使用 yum install python3 -y 安装 python3。

工具初始化

（1）修改/usr/share/kyreplace/kyreplace.conf 文件，将 target_os = 8.2

修改为 target_os = 7.6

（2）命令行执行# kyreplace -init
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迁移前评估

查看评估报告

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/assessment/assessment.h

tml

可以看到“是否可以迁移“为 true，则可以执行迁移。

执行迁移

迁移完毕
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重启# reboot

迁移后验证

还可查看迁移报告

/var/tmp/kymigration/kyreplace/centos2kylin/migration/migration.html。

10. 后续升级计划

计划 8 月底完成迁移平台化改造，实现批量替换，提供 web 可视化操作界

面等功能，提升用户体验。
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四. kycomp 使用指南

1. 使用方式

用户通过 web 访问方式，选择对比的操作系统，然后可以查看对比结果。

2. 工具的价值与效果

kycomp 操作系统差异对比分析工具能够收集系统命令、服务、函数及软件

包变化差异，对迁移软件进行系统差异评估，对迁移软件中依赖的命令、服务、

函数接口提供差异分析报告，以帮助迁移评估。

3. 获取方式

提供 web 服务访问。具体操作示例如下:

用浏览器打开地址: http://部署 IP 地址

https://gitee.com/lovelijunyi/x2open-euler/tree/master/views
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在页面上的两个下拉选框中选择要对比的两个系统，只能选相同架构的两个

系统进行对比:

,

点击 【对比】 按钮后跳到报告中心页面， 一共有源码包对比，RPM 包对

比,命令对比，服务对比和动态库对比五项,每一项都可以单击展开对比表格，表

格可以分页显示:

在报告中心页面上可点击 【全部展开】 或单独点开某行的对比项, 下图是

点击源码包对比信息展开的表格:
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在具体展开的对比信息表中，可点击单选框来展示不同的数据, 有 "所有", "

差异", "共有", "A 系统独有","B 系统独有" 共 5 个单选框，下图是点击 "差异"

展开的表格:

在选中 "所有" 之后，表格中的红色行表示某个源码包只在一个系统中存

在， 表头中的 A 和 B 分别代表两个系统。

点击 "检查" 可以展示一个源码包在两个系统中的函数接口差异：
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如果没有函数接口差异就不会展示对话框，会提示 "本源码包内没有函数

差异":

其它对比项的表格和源码包对比表格采用的同样的布局和同样的操作方式。
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五. Kylinch 使用指南

此文档主要对服务器整机认证测试套件 kylinch 的安装、使用以及测试用例

进行了介绍。

1. 测试环境

硬件环境：x86_64、aarch64、mips64el

软件环境：Kylin Linux Advanced Server V10(SP1)

2. 测试要求

系统安装要求：

客户端和服务端安装 kylin 操作系统，安装时“软件选择”请选择“带 UKUI

GUI 的服务器”，并勾选“已选环境的附加项”下的全部内容。

除了操作系统安装的硬盘之外，被测服务器还需要一颗额外的磁盘，用于进

行磁盘的格式化以及读写测试。比如 Kylin 系统安装在 sda 上，那么被测服务

器需要额外一颗 sdb 的盘进行硬盘相关测试。

其他要求：

最好保证测试系统有网络连接。

如设备不自带光驱，需要外接光驱测试 cdrom 项。
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3. 使用步骤说明

系统安装完毕后，请根据以下步骤则可以完成安装测试工具 kylinch。

kylinch 执行测试主要包括三个步骤：

根据硬件情况自动列出需要执行的测试用例

执行测试

结果输出

工具安装以及测试步骤说明参见下述章节。

3.1. 客户端安装

需要进行认证测试的机器作为客户端，可以使用脚本自动安装客户端相关服

务，或者通过手动安装的方式实现。

使用脚本安装会将需要使用的依赖包全部安装好并做好启动服务等操作，手

动安装则需要自行安装工具包，以及开启服务等。

推荐使用脚本安装，如果被测服务器没有网络连接，只能进行离线测试，请

直接使用脚本安装。

注意：如果加载用例集中包括性能测试集和稳定性测试集，需要手动将性能

测试工具包解压到/opt/performance_server。

3.1.1. 手动安装

手动安装的操作步骤如下：
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将 kylinch 的压缩包拷贝到测试机上并解压

安装 kylinch 客户端的 rpm 包

# rpm -ivh kylin-ch-<version>-<date>.<os>.<arch>.rpm

# rpm -ivh kylin-ch-testsuites-<version>-<date>.<os>.noarch.rpm

关闭防火墙和 selinux

# systemctl stop firewalld

# iptables -F

# setenforce 0

在对应架构的文件夹下，找到 fio、netperf 和 memtester 测试工具并安装

安装完成后，在终端输入’kylinch’，如果可以正常运行，则表示安装成功。

如果加载用例集中包括性能测试集（如图 1）或整机压力测试集，需要手动

将性能测试工具包解压到/opt/performance_server（目录结构见图 2）

需要先进行授权认证才会加载测试集，详情见 3.3 工具授权认证

图 1-加载测试集界面
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图 2-performance_server 目录结构图

3.1.2. 脚本安装

脚本安装操作步骤如下：

将 kylinch 的压缩包拷贝到测试机上并解压

执行安装脚本进行工具安装

# bash install.sh -client

安装完毕显示”PASS”证明安装通过，若未显示“PASS”，屏幕会打印未

安装的依赖包，可手动安装依赖包。

图 3-client 端安装 pass
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图 4-client 端安装 fail

如果加载用例集中包括性能测试集（如上图 1）或整机压力测试集，需要手

动将性能测试工具包解压到/opt/performance_server（目录结构见上图 2）

3.2. 服务端安装

服务端可以安装在与被测机器网络连通的任意服务器上，多台客户端可以共

用同一服务端，但是连接同一服务端的多台客户端不能同时进行网络测试。

服务端可以通过脚本自动安装或者手动安装，使用脚本安装会将需要使用的

依赖包全部安装好并做好启动服务等操作，手动安装则需要自行安装工具包以及

开启服务等。

推荐使用脚本安装，如果服务端所在的服务器没有网络连接，只能进行离线

测试，请直接使用脚本安装。

3.2.1. 手动安装

手动安装的操作步骤如下：

将 kylinch 的压缩包拷贝到测试机上并解压

安装 kylinch 服务端的 rpm 包

# rpm -ivh kylin-ch-server-<version>-<date>.<os>.<arch>.rpm
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关闭防火墙和 selinux

# systemctl stop firewalld

# iptables -F

# setenforce 0

在对应架构的文件夹下，找到 netperf 测试工具并安装，用于为客户端进行

网络测试时提供服务

服务端 web 功能需要安装如下依赖包

# pip3 install Flask Flask-bootstrap uwsgi

如果下载速度慢，可以配置国内 pip 源进行安装，比如：

# pip3 install Flask Flask-bootstrap uwsgi -i

http://mirrors.aliyun.com/pypi/simple/ --trusted-host mirrors.aliyun.com

服务端默认使用 8080 端口，同时搭配 nginx（默认端口 80） 提 供 web

服务，请保证这些端口未被占用，之后通过如下命令启动服务：

# systemctl start kylinch-server.service

# systemctl start nginx.service

3.2.2. 脚本安装

脚本安装操作步骤如下：

将 kylinch 的压缩包拷贝到测试机上并解压

执行安装脚本进行工具安装

# bash install.sh -server
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安装完毕显示”PASS”证明安装通过，若未显示“PASS”，屏幕会打印未

安装的依赖包，可手动安装依赖包。

图 5-server 端安装 pass

图 6-server 端安装 fail

3.3. 工具授权认证

测试前需要先认证工具才能进行测试。

在测试机上首次安装 kylinch，执行完以上的安装步骤之后，终端执行命令

kylinch 有如下图显示，表示需要 key 文件来进行授权认证，认证之后才能使用

工具。

注意：key 文件有时间期限，到期后请重新获取 key 文件认证。

图 7-kylinch 授权认证

kylinch --auth KylinchAuthorization.key 文件的路径

图 8-kylinch 授权认证成功

注意事项：
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1）认证的 key 需要和工具匹配，否则报错

图 9-kylinch 工具版本与 key 不匹配

2）如果出现如下提示工具已过期，请联系工具提供方重新获取 key

图 10-kylinch 过期

3.4. 测试准备

3.4.1. 服务端测试准备

执行如下命令检查 netperf 是否正常安装，如果可以打印工具版本，则代表

安装成功。

# netperf -V

图 11-netperf 查看版本

执行如下命令检查 kylinch-server 服务是否正常启动

# systemctl status kylinch-server.service
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图 12-查看 kylinch-server 服务状态

3.4.2. 客户端测试准备

执行如下命令检查 netperf、fio、memtester 是否正常安装，如果可以打

印工具版本，则代表安装成功。

# netperf -V

图 13-查看 netperf 版本

# fio -V

图 14-查看 fio 版本

# memtester

图 15-查看 memtester 版本

kylinch 执行测试用例之前会检查所有待测项的依赖包是否安装，如果没有

安装，会使用 yum 安装依赖包。如果有依赖包未安装成功导致退出测试，请手
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动安装缺失的依赖包。

缺少依赖包退出测试如下图：

图 16-kylinch 缺少依赖包退出

正式测试之前，针对不同测试项，请参见“表 1 测试用例前置条件”进行

准备工作。

注意：性能测试集需要联网才能下载安装依赖包。

表 1 测试用例前置条件

测试项 测试模式 测试时间 前置条件

整机认证测试集

acpi 自动 1min 被测机器支持 acpi

boottime 自动 1min 无

cdrom 交互 20min
1.如无内置光驱需要外接光驱测试

2.准备一张 CD 或 DVD 进行测试

core 自动 15min 无

cpufreq 自动 20min

1.存在

/sys/deivces/system/cpu/cpu0/cp

ufreq 文件 2. CPU 支持变频

disk 交互
100min*被

测分区数

至少存在一个可用分区，需要满足如下

条件：
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1. 分区不能是 lvm（逻辑分区）

2. 分区不能被挂载

filesystem 交互 5min

至少存在可用分区，需要满足如下条

件：

分区大小大于 2G

分区不能是 lvm（逻辑分区）

分区不能被挂载

hardwareinfo 自动 10min 无

ipmi 自动 2min 被测机器支持 ipmi

kdump 交互 15min 被测机器支持 kdump

logicalvolume 交互 5min

至少存在可用分区，需要满足如下条

件：

分区大小大于 2G

分区不能是 lvm（逻辑分区）

分区不能被挂载

memory 自动 40min 无

mobileharddisk 交互 15min 准备移动硬盘

mobilehdhotplug 交互 10min 准备移动硬盘

network 自动 20min

服务端 kylinch-server 服务开启

客户端和服务端关闭防火墙

客户端与服务端直连或通过交换机连

接
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客户端与服务端已安装 netperf

各网口配置好连通服务端的 IP

nvme 自动 20min 无

perf 自动 5min 无

system 自动 1min 无

udiskhotplug 交互 5min 准备 U 盘

usb 交互 10min 准备待测 usb 设备，比如 U 盘

usb_keyboard 交互 2min
被测机器需要插入键盘（此测试必须在

图形化环境进行）

usb_mouse 交互 2min
被测机器需要插入鼠标（此测试必须在

图形化环境进行）

usb_udisk 交互 15min 准备 U 盘

usbcddriverhotplug 交互 10min 准备 usb 光驱设备

video 交互 10min
被测机器需要连接显示器（此测试必须

在图形化环境进行）

watchdog 交互 10min 无

性能测试集

strem 自动 10min 准备/opt/performance_server

fio 自动 80min 准备/opt/performance_server

unixbench 自动 90min 准备/opt/performance_server

iozone 自动 360min 准备/opt/performance_server

lmbench 自动 900min 准备/opt/performance_server
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specjvm 自动 600min 准备/opt/performance_server

speccpu 自动 2880min 准备/opt/performance_server

netperf 交互 15min 准备/opt/performance_server

性能测试集

ltp 自动 48h 准备/opt/performance_server

rebootstress 交互 8h 无

3.5. 测试执行

请参照以下步骤开始执行测试：

客户端执行“kylinch”，首次输入需要按照提示信息，依次输入 Test ID，

Product URL，Test Server IP。如果输入错误需要修改，请在终端执行”kylinch

--clean”清除以下信息（注意：如果已测试了部分用例，请先打包再 clean，

避免测试结果被清除）

Test ID：测试任务 ID，用于在服务端 web 查看在线报告

Product URL：被测产品网站地址，可不填

Test Server：kylinch 服务端 IP，服务端与被测机器的 IP 必须是连通的
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图 17-首次运行 kylinch

进入测试用例选择与执行界面，在此界面，框架将自动扫描硬件并选取当前

环境可供测试的测试项，每列表示意义如下：

第一列：是否选中

第二列：测试项名称

第三列：测试状态。NotRun、Fail（红色）、Pass（绿色）、Force（必测项

-黄色）

第四列：预计测试时间（仅供参考）

第五列：设备（与硬件设备相关的测试项会显示）

第六列：是否为自动项

图 18-kylinch 测试用例执行界面

根据需要选择测试项来执行测试，按键说明如下：

Enter/+/-：展开/收起测试集

空格：选中/取消选中（测试项开头的[X]代表选中，[ ]代表未选中

s/S：全选
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d/D：全不选

q/Q：退出测试

r/R：开始测试

m/M：打开测试项详情界面（Esc 退出）

h/H：显示帮助信息（Esc 退出）

选择完测试项后，输入“R”, 开始执行测试。部分测试项需要进行人工交

互，请按测试项提示信息进行操作。

测试执行完毕后，会提示是否需要收集日志并打包，如果有测试项失败，需

要重测，可以在提示打包时选择“n”。

图 19-kylinch 提示是否收集日志并打包

如果对测试结果进行了打包，打包完毕后，会提示是否需要上传测试结果到

服务端。输入“y”可以上传测试结果到服务端，在线查看测试结果和详细日志。

如果上传失败，请检查网络配置，然后离线上传测试结果。

图 20-kylinch 上传测试结果到 server 端

3.6. 测试结果

3.6.1. 客户端测试结果查看

客户端的日志存放路径如下：
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未打包日志存放目录：/usr/share/kylinch/logs/<jobid>，如下图所示：

某一项 log 存放在以测试项命名的.log 文件中，job.log 存放所有的 log。

图 21-客户端未打包日志展示

已打包日志存放目录：/var/kylinch_results/（打包完成后有日志存放路径

打印见图 19）可以看到有同名的文件夹和压缩包，文件夹用于本地查看 log，

压缩包用于离线上传以及认证测试提供日志。

图 22-客户端已打包日志展示

3.6.2. 服务端测试结果查看

kylinch 的服务端除了与客户端进行网络测试外，还提供 web 功能，用于在

线展示上传到服务端的测试结果，并提供测试结果的下载、离线上传等功能。

可以参照如下步骤在线查看测试结果：

浏览器打开服务端 IP 地址，在 “测试结果” 界面，点击被测机器信息，

找到对应的测试 ID ，进入测试结果查看页面。测试 ID 即客户端执行测试时输

入的 Test ID。
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图 23-web 页面首页

在测试结果查看页面，可以查看环境信息、执行结果、运行日志等详细信息。
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图 24-web 测试结果查看页面

点击“测试设备”列可查看详细设备信息，点击“PASS”或“FAIL”可以

查看详细测试日志

硬件信息：查看机器设备细腻些

测试日志：查看测试运行日志

下载附件：下载测试日志。注意不要更改下载附件的 zip 包名称

离线上传

如果客户端在测试完成后由于网络或 server 端服务未开启等原因导致上传

测试结果失败，可以使用离线上传功能，将客户端测试日志压缩包上传到服务端

并查看。

4. 提交测试日志

提交认证测试需要所有测试项测试 pass，不支持的测试项做出说明。

将所有测试项通过的测试结果日志压缩包（zip），提交认证。（可以是多份

zip 包）

可以通过服务端 web 页面下载或从客户端目录拷贝获取测试结果，客户端

测试结果存放在/var/kylinch_results/目录下。

5. 测试项说明

acpi
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测试范围：测试 acpidump

测试流程：

(1) 自动列出测试计划；

(2) 通过查找“/sys/firmware/acpi/tables”判断机器是否支持 acpi；

(3) 执行命令“acpidump”。

测试结果：

结果失败：机器不支持 acpi 或 acpidump 命令执行失败。

结果通过：测试过程不出错。

测试时间：1min

boottime

测试范围：抓取自 kernel 开始的启动时间

测试流程：

(1) 执行命令：systemd-analyze；

(2) 筛选启动时间。

测试结果：

结果失败：命令执行失败。

结果通过：命令执行通过。

测试时间：1min

cdrom

测试范围：

测试设备自带或外接光驱设备。包括：

(1) 只读光盘：CD-ROM DVD-ROM
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(2) 刻录光盘：刻录 CD-RW 光盘的 CD 刻录光驱，能刻录 DVD-RW、

DVD+RW、DVD+/-RW (DVD-Dual)、DVD-RAM、DVD-Super Multi、CD-RW

光盘中的一种或几种或所有的 DVD 刻录光驱。

(3) 蓝光光盘：BluRay

测试流程：

注意：测试过程中需要用户交互（根据提示放入光盘，以及关闭光盘仓）

(1) 列出测试计划；

(2) 打开光驱，放入光盘；

(3) 根据提示放入对应的光盘。若是读写测试，放入可读写光盘，测试格式

化，写测试，读测试；若是只读测试，放入有数据的只读光盘进行读测试，放入

没有数据的只读光盘进行写测试和读测试；

(4) 读写测试方法如下：

1 读测试：将光盘数据拷贝到特定目录并与光盘数据进行对比，检查数据

一致性。

2 写测试：生成 iso 文件数据并写入光盘，写入完成与原始数据对比，检

查数据一致性。利用（1）来进行读测试。

3 读写测试：格式化光盘，利用（2）进行写测试。

测试结果：

结果失败：测试流程中任何子测试项出错则会不能正常进行，最终测试结果

则为失败。

结果通过：所有子测试项通过。

测试时间：20min
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core

测试范围：

测试 CPU 时钟准确程度，检测系统 CPU 并且确保 CPU 在大负载下能正常

工作。

测试流程：

(1) 时钟准确度测试

1 RTC 硬件时钟基本稳定性测试

获取硬件时钟时间 rtc_tm1，睡眠 sleeptime=120s，再次获取硬件时钟时

间 rtc_tm2，验证 delta=rtc_tm2-rtc_tm1-sleeptime。

结果失败：delta 不等于 0

结果通过: delta 等于 0

2 时钟抖动测试

抖动是系统时钟之间彼此不同步时出现的一种现象。循环测试 10000 次测

试，设定平均抖动时间 max_ave_jitter，最大抖动时 max_adj_jitter 为 0.2s，

每次测试循环计算机器内所有运行 CPU，测试每个 CPU 之间的纳秒级时间差，

统计最大时间差为 maxdelta，平均时间差为 ave_jitter。

结果失败：ave_jitter > 0.2s，maxdelta > 0.2s

结果通过:10000 次循环测试都正确

3 始终方向测试

记 录 starttime 然 后 睡 眠 sleeptime=60s 后 记 录 stoptime ，

delta=stoptime-starttime-sleeptime。

结果失败：delta 不等于 0
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结果通过：delta 等于 0

(2) CPU 负载测试

使用 stress 工具进行 10 分钟压力测试。

结果失败：stress 命令执行失败

结果通过：stress 命令执行成功

测试结果：

结果失败：有测试项目执行失败

结果通过：所有测试项目执行成功

测试时间：15min

cpufreq

测试范围：

主要测试系统的变频功能，包括 userspace、powersave、performance、

ondemand、conservative 模式。

测试流程：

(1) 获取 CPU 信息并打印，包括 CPU 型号、CPU 支持最大频率，CPU 支持

最小频率，CPU 数量，按拓扑划分的 package，CPU 支持的 governor，CPU flags，

CPU 驱动，当前 governor，是否支持 aperf。

(2) 按 照 package 分 组 CPU ， 分 别 测 试 userspace ， ondemand ，

conservative，powersave，performance 模式。

(3) userspace 模式变频测试：

1 设置所有 CPU 为 userspace 模式，并验证；

2 选择测试 package 中随机 CPU 设置随机频率，并打印此 CPU 的频率，



CentOS 迁移适配工具说明书

59

验证 governor 为 userspace；

3 设置 package 中所有 CPU 为最低频；

4 运行负载测试，获取平均测试时间 min_freq_average_runtime；

5 设置 package 中所有 CPU 为最高频；

6 运行负载测试，获取平均测试时间 max_freq_average_runtime；

7 判定：预期测试时间比 expect_speed=max_freq / min_freq

实 际 测 试 时 间 比 measured = min_freq_average_runtime /

max_freq_average_runtime

允 许 存 在 20% 的 误 差 ， 即 expect_speed*80% ≤ measured ≤

expect_speed*120%

(4) ondemand 模式变频测试：

1 设置所有 CPU 为 powersave 模式；

2 设置所有 CPU 为 ondemand 模式，并验证；

3 获取 package 的所有 CPU 频率，并打印；

4 运行负载测试，获取 CPU 频率并判定是否为最高频，否则此项测试失

败；

5 获取平均测试时间 average_runtime；

6 如果存在 userspace_min_freq_runtime，则进行测试时间判定

实 际 测 试 时 间 比 measured = min_freq_average_runtime /

average_runtime

允 许 存 在 20% 的 误 差 ， 即 expect_speed*80% ≤ measured ≤

expect_speed*120%
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7 如果 CPU 支持超频，则测试此项：

选择此 package 中任一 CPU 运行负载测试，获取测试时间 runtime，判定

runtime 需小于 average_runtime。

(5) conservative 模式变频测试：

1 设置所有 CPU 为 performance 模式；

2 设置所有 CPU 为 conservative 模式，并验证；

3 获取 package 的所有 CPU 频率，并打印；

4 运行负载测试，获取 CPU 频率并判定是否在最低频与最高频之间；

5 获取平均测试时间 average_runtime；

6 打印 package 中 CPU 的频率；

7 如果存在 userspace_min_freq_runtime，则进行测试时间判定

实 际 测 试 时 间 比 measured = min_freq_average_runtime /

average_runtime

允 许 存 在 20% 的 误 差 ， 即 expect_speed*80% ≤ measured ≤

expect_speed*120%

(6) powersave 模式变频测试：

1 设置所有 CPU 为 powersave 模式；

2 验证 package 中 CPU 模式为 powersave，且频率为最低频；

3 运行负载测试，并获取平均测试时间 average_runtime；

4 打印测试后的 CPU 频率；

5 如果存在 userspace_max_freq_runtime，则进行判定：

实 际 测 试 时 间 比 measured = average_runtime /
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userspace_max_freq_runtime

允 许 存 在 20% 的 误 差 ， 即 expect_speed*80% ≤ measured ≤

expect_speed*120%

6 如果存在 userspace_min_freq_runtime，则进行判定：

0.9 ≤ average_runtime/userspace_min_freq_runtime ≤ 1.1

(7) performance 模式变频测试：

1 设置所有 CPU 为 powersave 模式；

2 设置所有 CPU 为 performance 模式，并验证；

3 获取 package 所有 CPU 频率并打印，检查是否为最大频；

4 运行负载测试，获取平均测试时间 average_runtime；

5 优先取 powersave 的 runtime，若没有则取 userspace_min_freq 的

runtime，存在 min_freq_runtime 则进行判定：

实际测试时间比 measured = min_freq_runtime / average_runtime

允 许 存 在 20% 的 误 差 ， 即 expect_speed*80% ≤ measured ≤

expect_speed*120%

6 如果存在 userspace_max_freq_runtime，则进行判定：

0.9 ≤ average_runtime/userspace_max_freq_runtime ≤ 1.1

(8) 循环测试 3~7 直到所有 package 测试完成。

测试结果：

结果失败：命令执行失败或没有达标

结果通过：所有子测试项执行成功

测试时间：20min
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disk

测试范围：

(1) 收集 LVM 磁盘信息，收集设备系统信息，包括内核信息、分区表、交换

分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

(2) 验证 I/O 子系统数据，并获取性能数据。测试系统所有存储设备。

测试流程：

注意：进行 disk 测试之前，需要提前确认系统至少存在一个分区，需要满

足不是 lvm 分区，分区没有被挂载。

(1) 获取磁盘和操作系统信息，包括 LVM 磁盘信息、内核信息、分区表、交

换分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

结果失败：有任意命令失败不能正确输出结果

结果通过：所有命令正常运行，有输出结果

(2) 测试人员选定待测设备，进行 fio 测试；

(3) 下面开始使用独立的测试工具 fio 进行硬盘测试：

1 使用 fio 工具进行 RAW I/O 测试：其中最大测试文件为 1GB，块大小

取 4K 到 64K 以 2 倍递增（5 个值），对应每个块大小进行顺序读写 和 随 机 读

写测试。共 10 条指令和输出数据；

2 进行 VFS（buffered filesystem）测试：其中最大测试文件为 1GB，

块大小取 4K 到 64K 以 2 倍递增（5 个值），对应每个块大小进行 顺 序 读 写

和随机读写测试。共 10 条指令和输出数据；

3 格式化并重新挂载待测分区。
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结果失败：fio 测试过程返回值有任意一个非零值则失败

结果通过：fio 测试的返回值均为 0

测试结果：

结果失败：子测试项任意一个失败

结果通过：所有子测试项通过

测试时间：100min

filesystem

测试范围：

(1) 收集 LVM 磁盘信息，收集设备系统信息，包括内核信息、分区表、交换

分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

(2) 验证分区格式化。

测试流程：

注意：进行 filesystem 测试之前，需要提前确认系统至少存在一个大于 2G

的分区，并且满足两个要求：分区不是 lvm，分区没有被挂载。

(1) 获取磁盘和操作系统信息，包括 LVM 磁盘信息、内核信息、分区表、交

换分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

结果失败：有任意命令失败不能正确输出结果

结果通过：所有命令正常运行，有输出结果

(2) 测试人员选定待测设备，进行格式化测试：

1 使用 mkfs 命令格式化 ext2/ext3/ext4/ntfs/xfs/vfat；

2 对格式化后的磁盘，挂载到/mnt；



CentOS 迁移适配工具说明书

64

3 执行 dd 命令写入；

4 卸载/mnt；

测试结果：

结果失败：子测试项任意一个失败

结果通过：所有子测试项通过

测试时间：5min

hardwareinfo

测试范围：

用于抓取系统各硬件信息。

测试流程：

(1) 使用命令 cat /etc/os-release, cat /etc/.productinfo, nkvers 抓取系统

版本信息；

(2) 使用命令 lscpu, /proc/cpuinfo, dmidecode -t processor 抓取系统

cpu 信息；

(3) 使用命令 free, /proc/meminfo, dmidecode -t memory 抓取系统内

存信息；

(4) 使用命令 fdisk -l, df -h, lsblk 等抓取系统磁盘信息；

(5) 使用命令 dmidecode -t baseboard 查看主板信息；

(6) 使用命令 lspci 查看 VGA 信息；

(7) 使用命令 lspci, ethtool 查看网卡信息；

(8) 使用脚本查看 raid 卡信息；
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(9) 使用 dmidecode -t bios 查看 BIOS 信息；

(10) 抓取 sosreport。

测试结果：

结果失败：命令执行返回值非 0

结果成功：命令执行返回值为 0

测试时间：10min

ipmi

测试范围：

用于测试操作系统与 BMC 兼容性，打印 fru 和传感器信息。

测试流程：

(1) 开启 ipmi 服务；

(2) 执行命令 ipmitool fru，打印内建的 Field Replaceable Unit (FRU)信

息；

(3) 执行命令 ipmitool sensor，打印详细的传感器信息；

(4) 执行命令 ipmitool mc info，打印 BMC 版本信息。

测试结果：

结果失败：服务开启失败，命令执行返回值非 0

结果成功：服务开始成功，命令执行返回值为 0

测试时间：2min

kdump
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测试范围：

测试系统的 kdump 的本地转存能力以及生产 crash 文件的准确性。

注意：kernel-debug 版本需要和内核版本匹配，需要 kexec-tools。

测试流程：

(1) 检查/proc/cmdline 设置了 crashkernel；

(2) 配置/etc/kdump.conf，如下并重启 kdump 服务：

path /var/crash

kdump_obj all

(3) 询问是否重启；

是：继续执行

否：测试失败，退出测试

(4) sync;echo c >/proc/sysrq-trigger；

(5) 开机后验证/var/crash 目录下是否有 vmcore 文件。

测试结果：

结果失败：kernel-debug 与内核版本不符，没有设置 crashkernel，没有

生成 vmcore 文件

结果通过：可以正常模拟 kdump 并能生成 vmcore 文件

测试时间：15min

loigcalvolume

测试范围：

(1) 收集 LVM 磁盘信息，收集设备系统信息，包括内核信息、分区表、交换
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分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

(2) 创建逻辑卷，删除逻辑卷测试。

测试流程：

注意：进行 logicalvolume 测试之前，需要提前确认系统至少存在一个大

于 2G 的分区，并且满足两个要求：分区不是 lvm，分区没有被挂载。

(1) 获取磁盘和操作系统信息，包括 LVM 磁盘信息、内核信息、分区表、交

换分区、磁盘状态、分区挂载信息、内核模块信息和 PCI 设备信息；

结果失败：有任意命令失败不能正确输出结果

结果通过：所有命令正常运行，有输出结果

(2) 测试人员选定待测设备，进行逻辑卷测试：

1 创建逻辑卷；

2 查看逻辑卷；

3 删除逻辑卷；

测试结果：

结果失败：子测试项任意一个失败

结果通过：所有子测试项通过

测试时间：5min

memory

测试范围：

主要测试系统的 RAM 和 swap 分区。

测试流程：
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(1) 通过/proc/meminfo 获取内存相关信息：总内存（System Memory）、

空闲内存（Free Memory）、可用内存（Available Memory）、交换分区（Swap

Memory）、HugePages Total、HugePages Free、HugePages Size；

(2) 内存读写测试

1 获取测试内存 test_mem=空闲内存*90/100，最大为 4G；

2 执行命令测试：memtester test_memM 1。

(3) 内存压力测试

1 打印内存信息；

2 利 用 内 存 测 试 脚 本 进 行 进 程 加 压 测 试 ， test_mem= 空 闲 内 存

+extra_mem，extra_mem 最大为 512M；

3 执行测试./eatmem_test -m test_memM，测试时间 120s，创建

num_cpus*2 数量的线程用来加压，每个线程映射的内存大小为 test_mem/

（num_cpus*2），最后返回一个值判定是否测试通过；

(4) 大页内存测试

1 打印大页内存信息；

2 利用脚本进行测试：./hugettlb。

测试结果：

结果失败：存在测试子项测试失败，返回值为非 0

结果通过：所有测试子项通过测试，返回值为 0

测试时间：40min

mobileharddisk
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测试范围：

用于测试移动硬盘的识别、读写、卸载功能。

测试流程：

(1) 提示连接移动硬盘，连接后按 y 继续测试；

(2) 获取连接的移动硬盘盘符并打印 lsblk；

(3) 卸载移动硬盘，格式化为 ext4 格式；

(4) 挂载移动硬盘至/mnt；

(5) 执 行 dd if=/dev/zero of=/mnt/test.img bs=1M count=1024

oflag=direct 写入 1G 文件，展示写入速率；

(6) 执行 dd if=/mnt/test.img of=/dev/null bs=1M 读出 1G 文件到内存，

展示读取速率；

(7) 执行 umount 卸载移动硬盘。

测试结果：

结果失败：移动硬盘未连接或命令执行返回值非 0

结果成功：命令执行返回值为 0

测试时间：15min

mobilehdhotplug

测试范围：

用于测试移动硬盘热插拔功能。

测试流程：

(1) 提示将已连接的移动硬盘移除，按“y”继续测试；
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(2) 提示连接移动硬盘，连接后按“y”继续测试；

(3) 识别是否有移动硬盘连接：

是：打印 lsblk

否：退出测试

(4) 提示移除第 2 步连接的移动硬盘，按“y”继续测试；

(5) 检查移动硬盘是否移除：

是：打印 lsblk

否：退出测试

(6) 循环第 2 步到第 5 步 10 次。

测试结果：

结果失败：移动硬盘识别失败

结果成功：所有子项测试通过

测试时间：10min

network

测试范围：

测试系统所有的网卡设备。

测试流程：

(1) 打印测试端口信息，包括测试端口，测试端 ip，服务端 ip，ethtool 信

息，mac 地址，biosdevname -d；

(2) 使用 ifconfig 和 ip link set 测试端口断开连接，确认能够连接服务端，

获取测试端口速度；

(3) icmp（丢包率）测试，ping -q -c 500 -i 0 server_ip，没有丢包，则测
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试通过；

(4) netperf 测试，最多重试 3 次：

1 tcp stream 测试，带宽达到待测端口速度的 90%，则结果通过；

2 tcp rr 测试，有测试结果打印，则结果通过；

3 tcp crr 测试，有测试结果打印，则结果通过；

4 udp stream 测试，有测试结果打印，则结果通过；

5 udp rr 测试，有测试结果打印，则结果通过；

6 omni 测试，有测试结果打印，则结果通过。

(5) http 测试，主要测试文件的上传及下载的时间及速率，以及验证下载文

件与本地文件的一致性；

(6) 清理测试环境，恢复端口连接。

测试结果：

结果失败：获取信息失败，netperf 运行失败，丢包率不达标，http 上传下

载失败

结果通过：所有信息收集正确且带宽和丢包率达标

测试时间：20min * 测试端口

nvme

测试范围：

测试 nvme 磁盘

测试流程：

注意：机器上连接有 nvme 磁盘才会加载此测试项。
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(1) 确认待测设备未挂载可使用；

(2) 使用 nvme-cli 工具对磁盘进行 format、write、read、smart-log、

get-log、list 测试。

测试结果：

结果失败：待测设备不可用或命令执行失败

结果通过：待测设备可用且命令执行成功

测试时间：20min

perf

测试范围：

测试 perf 工具是否能够正常使用。

测试流程：

注意：perf 版本要和内核版本一致。

(1) 验证 perf 版本与内核版本一致；

(2) 检查循环事件，perf record -a -e cycles -o hwcompatible-perf.data

sleep 5；

(3) 检查是否检测到 cycles 事件，perf evlist -i hwcompatible-perf.data；

(4) 检查样本是否被收集，perf report -i hwcompatible-perf.data --stdio。

测试结果：

结果失败：有命令执行失败

结果通过：所有命令执行成功

测试时间：5min
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system

测试范围：

测试并收集系统信息：工具是否被修改、os 版本与内核是否匹配、内核是

否被修改、selinux 状态。

测试流程：

(1) 检查本工具是否被修改；

(2) 检查 OS 版本和 kernel 版本是否匹配；

(3) 检查内核是否被修改/感染；

(4) 检查 selinux 是否正常启用；

测试结果：

结果失败：所有信息收集中任意一个失败。

结果通过：所有信息收集正确，没有内容被更改。

测试时间：1min

usb

测试范围：

测试 USB 端口热插拔功能，保证 USB 设备能够在系统下正常使用。

测试流程：

(1) 利用 udevadm 工具获得所有 usb 设备；

(2) 提示插入待测试的 USB 设备，选择一个 USB 端口插入设备：

是：继续下一步

否：重复 2
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(3) 检测到 USB 设备，打印总线 id；

(4) 提示拔出 USB 设备，手动拔出设备：

是：继续下一步

否：重复 4

(5) 检测到 USB 设备拔出；

(6) 询问所有端口是否已测试：

是：退出

否：重复 1-6

测试结果：

结果失败：没有检查到 usb 设备连接或拔出

结果通过：所有项测试通过

测试时间：10min

udiskhotplug

测试范围：

测试 U 盘热插拔功能。

测试流程：

(1) 提示将已连接的 U 盘移除，按“y”继续测试；

(2) 提示连接 U 盘，连接后按“y”继续测试；

(3) 识别是否有 U 盘连接：

是：打印 lsblk

否：退出测试
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(4) 提示移除第 2 步连接的 U 盘，按“y”继续测试；

(5) 检查 U 盘是否移除：

是：打印 lsblk

否：退出测试

(6) 循环第 2 步到第 5 步 10 次。

测试结果：

结果失败：U 盘识别失败

结果通过：所有子项测试通过

测试时间：5min

usb_keyboard

测试范围：

测试 usb 键盘输入，保证键盘能够在系统下正常使用。

测试流程：

(1) 提示插入键盘：

是：继续下一步

否：重复 1

(2) 在弹框里输入字符；

(3) 验证输入与显示一致，结果通过。

测试结果：

结果失败：键盘输入字符错误

结果通过：键盘输入字符正确
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测试时间：2min

usb_mouse

测试范围：

测试 usb 鼠标点击，保证鼠标能够在系统下正常使用。

测试流程：

(1) 提示插入鼠标：

是：继续下一步

否：重复 1

(2) 点击弹框中的按钮关闭弹框。

测试结果：

结果失败：通过其他方式关闭弹框

结果通过：点击按钮关闭弹框

测试时间：2min

usb_udisk

测试范围：

测试 U 盘识别、读写、格式化、卸载功能。

测试流程：

(1) 提示连接移动硬盘，按“y”继续测试；

(2) 获取连接的 U 盘盘符并打印 lsblk；

(3) 在 U 盘挂载目录，创建 test 文件夹并删除；

(4) 卸载 U 盘，格式化为 ext4 格式；
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(5) 挂载移动硬盘至/mnt；

(6) 检查 U 盘是否格式化为 ext4；

(7) 执 行 dd if=/dev/zero of=/mnt/test.img bs=1M count=1024

oflag=direct 写入 1G 文件，展示写入速率；

(8) 执行 dd if=/mnt/test.img of=/dev/null bs=1M 读出 1G 文件到内存，

展示读取速率；

(9) 执行 umount 卸载移动硬盘。

测试结果：

结果失败：U 盘未识别到或命令执行返回值非 0

结果通过：命令执行返回值 0

测试时间：15min

usbcddriverhotplug

测试范围：

测试 usb 光驱热插拔功能。

测试流程：

(1) 提示将已连接的 usb 光驱移除，按“y”继续测试；

(2) 提示连接 usb 光驱，连接后按“y”继续测试；

(3) 识别是否有 usb 光驱连接：

是：打印 lsblk

否：退出测试

(4) 提示移除第 2 步连接的 usb 光驱，按“y”继续测试；



CentOS 迁移适配工具说明书

78

(5) 检查 usb 光驱是否移除：

是：打印 lsblk

否：退出测试

(6) 循环第 2 步到第 5 步 10 次。

测试结果：

结果失败：usb 光驱识别失败

结果通过：所有子项测试通过

测试时间：10min

video

测试范围：

测试视频连接，xserver 服务运行。

测试流程：

注意：此项测试不能通过远程 ssh 连接测试。

(1) 测试显示器连接执行 xrandr 命令；

结果失败：xrandr 命令执行失败

结果通过：xrandr 命令执行成功

(2) glxgears -display 测试 5 次；

(3) 查看模块和驱动信息。

测试结果：

结果失败：有测试项目执行失败

结果通过：所有测试项目执行成功
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测试时间：10min

watchdog

测试范围：

触发 watchdog，测试系统是否可以正常复位。

测试流程：

(1) 加载 softdog 模块；

(2) 设置最大超时时间为 20s；

(3) 如果是前台进程，询问是否重启，否则直接重启：

是：执行测试

否：退出并测试失败

(4) 重启后检查，是否重启成功。

测试结果：

结果失败：触发 watchdog 超时

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：10min

stream

测试范围：

使用 stream 测试工具测试内存带宽。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；
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(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整，超时时间 60s：

图 25-stream 配置参数

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

超时：使用默认参数测试

参数包括：

1 使用工具：str 类型，工具包名称

2 测试次数：int 类型，用于多次测试

3 编译参数 ntimes：int 类型，用于编译，取测试 ntimes 次最优值

4 编译参数 array_size：int 类型，用于编译至少为 4 倍 L3 缓存

5 测试最大线程：int 类型，默认测试单线程和满线程，此处可以设置测

试满线程为指定值。
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(3) 开始测试 stream；

(4) 测试完成打印 json 格式信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 stream 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：10min

fio

测试范围：

使用 fio 测试工具测试磁盘读写速率。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整，超时时间 60s：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

超时：使用默认参数测试

参数包括：

1 使用工具版本：str 类型，工具包名称

2 测试线程数：int 类型，默认为机器核数，限制最大为 16

3 队列深度：int 类型，默认 32

4 测试路径：str 类型，默认测试在根目录/fio_test
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5 测试次数：int 类型，默认 3，用于测试多次取平均值

(3) 开始测试 fio；

(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 fio 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：80min

iozone

测试范围：

使用 iozone 测试工具测试磁盘读写速率。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整，超时时间 60s：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

超时：使用默认参数测试

参数包括：

1 执行脚本参数：str 类型，默认 server_performance

a. desktop_performance 测试 16M 块大小文件大小分别为 2 倍内存、

1 倍内存、0.5 倍内存的随机读写、顺序读写速率。
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b. server_performance 默认测试 2 倍内存块范围 64K 到 16M 下的

随机读写、顺序读写。

c. m2test 同上

d. r64kt4 测试命令 iozone -s 1g -r 64k -i 0 -i 1 -t 4 -F /iozone1

/iozone2 /iozone3 /iozone 4

e. r64kt1 测试命令 iozone -s 1g -r 64k -i 0 -i 1 -f /iozone

2 使用工具版本：str 类型，工具包名称

3 测试路径：str 类型，默认根目录/

4 测试次数：int 类型，默认 1

(3) 如果执行参数为 server_performance 或 m2test 则会触发此参数下的

参数配置，打印默认配置参数，并询问是否需要配置：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 全面测试块范围最小值：str 类型，默认 64K

2 全面测试块范围最大值：str 类型，默认 16M

3 全面测试文件范围最小值：str 类型，默认 2 倍内存，需要带单位，例

如 10g

4 全面测试文件范围最大值：str 类型，默认 2 倍内存，需要带单位，例

如 20g

(4) 开始测试 iozone；

(5) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；
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(6) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 iozone 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：360min

lmbench

测试范围：

使用 lmbench 测试工具测试系统性能。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整，超时时间 60s：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

超时：使用默认参数测试

参数包括：

1 使用工具版本：str 类型，工具包名称

2 测试内存：int 类型，默认 16384，单位 M，限制最大值为 16384

(3) 开始测试 lmbench；

(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 lmbench 文件夹下。

测试结果：
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结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：900min

netperf

测试范围：

使用 netperf 测试工具测试网络性能。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 使用工具版本：str 类型，工具包名称

2 执行脚本参数：不可输入多个参数

a. server ： 测 试

tct_stream,udp_stream,tcp_rr,udp_rr,trans_rate,omni,tcp_crr

b. tcp_stream：测试命令 netperf -H <serverip> -t TCP_STREAM -l

<time>

c. udp_stream：测试命令 netperf -H <serverip> -t UDP_STREAM -l

<time>

d. tcp_rr：测试命令 netperf -H <serverip> -t TCP_RR -l <time>
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e. udp_rr：测试命令 netperf -H <serverip> -t UDP_RR -l <time>

f. ping_sh：测试命令 ping <serverip> -c 10

g. trans_rate：测试命令 netperf -H <serverip> -l <time>

h. omni：测试命令 netperf -H <serverip> -t omni -- -d rr -l <time>

-O

“ THROUGHPUT,THROUGHPUT_UNITS,MIN_LATENCY,MAX_L

ATENCY,MEAN_LATENCY”

i. tcp_crr：测试命令 netperf -H <serverip> -t TCP_CRR -l <time>

3 测试时间：int 类型，默认 120，单位 s

4 server 端 IP：需要输入 ip，默认为 kylinch 服务端 ip

5 server 端用户名：str 类型，默认 root

6 server 端密码：str 类型，默认 123456

7 server 端安装目录：str 类型，默认/home/kylin，用于在 server 端安

装 netperf

图 26-netperf 参数配置
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(3) 开始测试 netperf；

(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 netperf 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：15min

speccpu

测试范围：

使用 speccpu 测试工具测试 CPU 性能。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 使用工具版本：str 类型，工具包名称

2 测试核数：int 类型，默认满线程，此参数为设置多线程测试的核数

3 测试次数：int 类型，默认 3

(3) 开始测试 speccpu；

(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；
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(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 speccpu 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：2880min

specjvm

测试范围：

使用 specjvm 测试工具测试 java 基准性能。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 执行脚本参数：str 类型，默认 all

a. base：测试命令 java -jar SPECjvm2008.jar -ikv -base

b. peak ： 测 试 命 令 java -Xms1024m -Xmx<2/3 内 存 >m -jar

SPECjvm2008.jar -ikv -peak

-Dspecjvm.benchmark.threads=<CPUN>

c. all：包括 base 和 peak

(3) 开始测试 specjvm；
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(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 specjvm 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：600min

unixbench

测试范围：

使用 unixbench 测试工具测试系统性能。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 执行脚本参数：str 类型，默认 base

a. single：测试命令 Run -c 1

b. multi：测试命令 Run -c <CPUN>

c. base：测试命令 Run -c 1 -c <CPUN>

d. graphics：Run graphics

e. all：包括 base、graphics
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2 使用工具版本：str 类型，工具包名称

3 测试线程数：int 类型，默认为 CPU 核数，仅对 multi 和 base 参数的

CPUN 生效

(3) 开始测试 unixbench；

(4) 测试完成打印 json 格式测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 unixbench 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：90min

ltp

测试范围：

使用 ltp 测试工具测试系统稳定性。

测试流程：

(1) 检查工具是否存在，不存在直接退出；

(2) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 测试时间参数，int 类型，默认 48，单位小时

(3) 开始测试 ltp；
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(4) 测试完成打印 ltp 每项测试结果信息；

(5) 拷贝测试日志，测试结果到 log 存储路径的 ltp 文件夹下。

测试结果：

结果失败：工具不存在，执行测试失败

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：48h

rebootstress

测试范围：

系统重启压力测试。

测试流程：

(1) 打印默认配置参数信息，并询问是否需要调整：

是：进入参数配置页面，完成后打印配置后的参数

否：使用默认参数测试

参数包括：

1 测试次数参数，int 类型，默认 100

(2) 清除系统日志 messages 和 dmesg

(3) 抓取系统磁盘、网卡、内存信息；

(4) 如果是前台进程，询问是否重启，否则直接重启：

是：执行测试

否：退出并测试失败

(5) 重启后检查是否重启成功，硬件信息是否与重启前抓取一致，不一致则



CentOS 迁移适配工具说明书

92

退出测试；

(6) 全部测试完成后，查看并收集系统日志，无 error 或 fail 信息。

测试结果：

结果失败：触发重启失败，重启前后硬件信息不一致。

结果通过：所有测试项执行成功

测试时间：8h

6. FAQ

6.1. Perf 测试 FAIL

报错信息： “[ERROR] perf 版本与内核版本不一致，无法测试 perf，请

更新 perf”

解决方案：

1. uname -a 查看内核版本

2. 在“工具包/架构/”目录或“工具包/架构/updates”目录下寻找与内核

版本一致的 perf*.rpm 包，离线安装。或者在 yum 源/debug 目录下寻找。

3. 如未找到对应内核版本的 perf rpm 包，请联系接口人获取。

6.2. kdump 和 watchdog 测试后没有自动打包测试日志

kdump 和 watchdog 涉及重启，需要等待测试完成后在终端输入“kylinch”

进行日志打包上传。
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6.3. 测试 fail 查看报错信息

如果 fail 项包含测试子项，可查看对应测试项 log 最底部的 subtest，如下

图：

图 27-测试子项

可以看到具体失败的测试子项（有些测试项比较简单，不包括测试子项，则

不显示 SubTest）

在日志中搜素[ERROR]或[FAIL]可以看到错误输出，如下图

图 28-测试日志中的报错信息

6.4. Intel cpufreq 测试问题

问题描述：cpufreq 测试 pass 但是日志中 powersave 模式和 performance
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模式的测试时间几乎一样。

解决方案：

查看 cpufreq 驱动，可以通过查看 log 或执行命令的方式查看

图 29-测试日志查看 cpu 驱动

或者执行命令：

# cpupower -c 0 frequency-info

图 30-命令查看 cpu 驱动

如果 driver 是 intel_pstate，那么此项 pass。因为使用 intel_pstate 驱动

调频时 powersave 模式更类似于 ondemand 模式，频率不会保持最低，会随

着 cpu 压力而自行调节，导致加压时 powersave 模式和 performance 模式的

测试时间几乎一样。
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如果 driver 不是 Intel_pstate，那么这是一个 bug。

6.5. 终端打开 kylinch 提示没有需要运行的测试集，退出测试

问题描述：

安装 kylin-ch 后，终端运行 kylinch，提示“没有需要运行的测试集，退出

测试”如下图

图 31-没有需要运行的测试集

解决方案：

没有安装 kylin-ch-testsuites 导致此问题，安装后就可以加载出测试集了。

6.6. 测试完成后无法上传日志到 server 端

问题描述：客户端能够 ping 通 server 端 ip，客户端或其他机器无法打开

server 端网页。

解决方案：可能是由于 server 端重启过导致服务未开启或防火墙未关闭，

手动执行以下命令：



CentOS 迁移适配工具说明书

96

# systemctl start kylinch-server

# systemctl start nginx

# systemctl stop firewalld

# iptalbles -F

6.7. 已知问题

机型 问题描述 问题原因

CPU:ZHAOXIN

KaiSheng KH-37800D

perf 测试 fail：

The sys_perf_event_open()

syscall returned with 16 (设备

或资源忙) for event (cycles).

系统原因，V10SP1-0518

版本还未合入修改。

CPU:龙芯 3B4000 cpufreq 测试 fail：

package0 测试 pass，package1

测试 fail，package1 的低频与高

频的测试时间相同

CPU 设计如此，3B4000

不支持除 package 0 以外

cpu 调频

CPU:龙芯 3B4000 acpi 测试 fail 机器不支持 acpi 测试

CPU:龙芯 3B4000 ipmi 测试 fail：

ipmitool fru 测试失败，ipmitool

sensor 测试通过

BMC 不支持 fru

CPU:龙芯 3B4000 kdump 测试 fail：kdump 服务开

启失败

机器不支持 kdump
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泰山 200 服务器

CPU：kunpeng920

watchdog 测试失败，无法触发重

启

BIOS 问题

环境中执行 rmmod

sbsa_gwdt

modprobe sbsa_gwdt

action=1 之后测试可以通

过
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